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UO (L:Jatélica'd ’ L)Iq "/‘}/ ( J .70
de Cuenca '/P [ﬁ ( V. 3

Oficio Nro.: UCACUE -2020-003-0F
Cuenca, 13 de febrero de 2020

Asunto: Correcciones sugeridas a proyecto de investigacién presentado en la VI
convocatoria.

UNIVERSIDAD =\

arn ( CATOILICA DE CUENCA
J JEFATURA DE INVESTIGACION

EINNOVACION

Sefior Doctor

Orlando Alvarez Llamoza, PhD.

Jefe de Investigacién e Innovacién
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Presente. ,
pa Uns. rma 8L Ce !‘LL.

Serfior Doctor:

€~ Por medio del presente, hago la entrega del proyecto “Modificacion quimica y
; caracterizaciéon de almidones obtenidos a partir de tubérculos, raices o rizomas
andinos - Fase 2" con las correcciones pertinentes, sugeridas por los pares e

indicadas mediante oficio UCACUE-JIEI-2020-057-OF

Indicando que algunas no se realizan por ser un proyecto externo y viene

aprobado como tal y no acogiendo lo indicado:
Par 1: Almidén nativo hace referencia al método de obtenciéon mas no si la

materia es nativa o no
Par 2: Colaborador 1, cumple con tener denominacién de profesor a tiempo

completo
¢ Es posible obtener almidén? Hace referencia a la modificacion del almidén se

indica ¢,Es posible obtener almidén modificado quimicamente....?

Aprovecho la ocasién para reiterarle éxitos en el desempefio de sus funciones.

Atentamente,

-« i DIOS, PATRIA, CULTURA Y DESARROLLO
' “ANO JUBILAR, QUINCUAGESIMO ANIVERSARIO FUNDACIONAL”

c e e

Juan Carlos Gonzélez Rojas
Coordinacion Laboratorio de Principios Activos y Seguridad Alimentaria

CuTT
Anexo: Lo indicado. QU\‘OL' G 05(. 1 BFEB 2020
Copia: Archivo, Si %\ Basn Ceefo
S :
& J1:00
§ ‘;——“T;l
- 0 <<
Elaborado por: 3 _ WA S
Juan Carlos e A M /
SERMRPOE | Gonzalez Rojes 0/‘%’0! N , W
Aprobado por: o,’“‘ tﬁ N i) L
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Modificacion quimica Y
* caracterizacion de almidones

obtenidos a partir de tubérculos,

raices o rizomas andinos. FASE 2

Centro de Investigacién Innovacién y Transferencia de Tecnologia

Autores
- Ing. Juan Carlos Gonzalez, PhD.
® - Biol. Jazmin Salazar, Mgs.
- Ing. Marco Antonio Lazo Vélez, PhD.

Cuenca, 20 de septiembre de 2019

N° Proyecto |picviige-73

Direccion de Investigacion, Posgrados, Vinculaciéon con la Sociedad y Publicaciones
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2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Tfruto
Mgd{ﬁcicién thmid y cara‘ctve-r'i‘i‘aéiéhﬂde alm}ddﬁég ot;tenlac;s;panlr de tubérculos, raices
o rizomas andinos. FASE 2

,‘ TIPO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
r

U S —

E' Investigacién Béasica O Investigacién (I1+D+1) X Investigacién (1+V) O

[WI'ORDII.PROYBCI'O

Juan Carlos Gonzdlez Rojas

‘ GRUPO DE INVESTIGACION

NutriOmics

AREA TEMATICA DE 1+D QUE TRIBUTA Y CENTRO DE INVESTIGACION ADSCRITO. Para mayor
informacidn sobre las temdticas referirse al documento “Bases VI Convocatoria”, seccién 8.2

Ciencias Exactas y Centro de Investigacién de Agricultura, Veterinaria, X
a
Naturales (CEN) Silvicultura y afines
Ingenieria y Tecnologia B | Centro de Investigacién de Ingenierfa, Industria,
o
(Im Construccién y TIC
00 | Centro de Investigacion de Ciencias Sociales y o
Ciencias de la Salud (CS) Ao tristiacian
Ciencias Agrarias (CA) B | Centro de Investigacién de Salud y Bienestar _ o
P
. Ciencias Sociales (CS) [0 | Centrode Investigacién de Educacién
Centros de Investigacién de Azogues, Cafiar, San Pablo |
Stemidades (1) de La Troncal o Macas o 3
08 A

P R O

Linea de Investigacién: Ciencias Agropecuarias

Ambito de Investigacion: Seguridad Alimentaria
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ESTADO DEL PROYECTO

Nuevo [0 | Enejecucién =[] Continuacién X1 | Parte un programa O

En caso de ser parte de un programa,
escriba el nombre del mismo

TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Duracién del proyecto en meses 12
FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Monto total del financiamiento proyecto 38.246,60

Monto financiamiento UCACUE 2.000,00

Monto otras fuentes de financiamiento 36.246,00

3 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Nacional X
Zona 1 (Carchi, Esmeraldas, Imbabura y Sucumbfos) ]
‘ Zona 2 (Napo, Orellana y Pichincha)
Zona 3 (Chimborazo, Cotopaxi, Pastaza y Tungurahua) o
Zona 4 (Manabi, Sto. Domingo de los Ts4chilas)
Zona 5 (Bolivar, Guayas, Los Rios y Santa Elena)
Zonas PNBV O

Zona 6 (Azuay, Caiiar y Morona Santiago)
Zona 7 (El Oro, Lojay Zamora Chinchipe)

Zona 8 (Cantones Guayaquil, Samborondén, Dur
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, Cuenca

4 DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA EJECUTORA

DATOS DE LA UNIDAD ACADEMICA
Nombre: Centro de Investigaci6n, Innovacién y Transferencia de Tecnologia- CIITT
Direccién: Campus Miracielos - Ricaurte
) Correo dir.investigacion@ucacue.edu.ec;
Teléfonos: N/A Electrénico:
Representante Cédula de
de la Unidad: | Orlando Alvarez, PhD. Identidad: 112896768
Teléfonos Correo
personales: 0984215628 Electrénico: bz eedu.ec
Centro de Investigacién, Innovacién y Transferencia de Tecnologia
Informacién cuenta con laboratorios de Principios Activos y Seguridad
descriptiva Microbiologia, Biotecnologia, Contaminacién Ambiental y Aguas
sobre la Residuales, Neurociencias, Luminotecnia y Simulacién en tiempo real que
Unidad poseen equipos de iiltima tecnologia encaminados unicamente al
Académica desarrollo de proyectos de investigacién anclados a las necesidades dela |
sociedad.
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INVESTIGACION COMPARTIDA

—

|' DATOS DE LAS INSTITUCIONES EXTERNAS PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

[

INSTITUCION CO-EJECUTORA O COLABORADORA

Nombredela | Universidad del Azuay RUC: 0190131777001

Institucién:

Representante Cédula de

Legal: Francisco Salgado Arteaga, PhD. Identidag | 0101493385
Correo

Teléfonos: 4091000 Electrénico: fsalgado@uazuay.edu.ec

Direccién: Av. 24 de mayo y Hernan Malo

Pagina Web -

Institucional: | WW-uazuay.edu.ec

Nombre del

Investigador Ing. Marco Lazo Vélez, PhD. Cédul'a de. 0103420592

Identidad:

principal:
Correo

Teléfonos: 0979246923 Electrénico: malv@uazuay.edu.ec
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6 PERSONAL CIENTIFICO-TECNICO DEL PROYECTO - PARTICIPANTES -

BENEFICIARIOS
PERSONAL DEL PROYECTO
rl-‘uncién en el proyecto Director del Proyecto
Nombre: Juan Carlos Gonzalez Rojas
. Cédula de
Entidadala | ;v ersidad Catélica de Cuenca Identidad / | 0301116075
que pertenece Pasaporte
Grado .
académicoy/o | PhD Cargo actual g}lvr[e;ngador UCACOR-
especializacion
Teléfonos 0984025913 Correo igonzalezr@ucacue.edu.ec
Electrénico

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tltimos cinco afios. Direccién o
participacién en otros proyectos.

Andlisis del deterioro agroecolégico y ambiental, bajo un enfoque integrado y complejo, en un drea
muestra de la subcuenca del rfo Déleg, provincia del Cafiar, Reptiblica del Ecuador (Febrero-Agosto
2015).

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales.

: iy ]
Jaimes, E.; Reibdn, M.; Orellana, René; Gonzdlez, |.; Barriga, T. . (2017) Capacidad de carga y presién de
uso de la tierra en cuatro sectores de la sub-cuenca del rio Déleg, Provincia del Cafiar, m, mm
Agron. (LUZ). 34: 270-297 xipt oberidiet 3

Jaimes, E.; Reibén, M.; Orellana, René; Gonzalez, .;.(2016) Anélisis de la calidad de vida
Provincia del Cafiar-Ecuador. Revista Venezolana de Gerencia (RVG) Afio 21.
Universidad del Zulia (LUZ) ISSN 1315-9984

Participacién en congresos nacionales e internacionales.

Extracto de Flor de Jamaica ((Hibiscus sabdariffa) en el control de E
Latinoamericano de Plantas Medicinales. . Cuenca-Ecuador. Septiem

1§,

'
€
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Funcién en el proyecto Codirector del Proyecto
T

Nombre: Ing. Marco Lazo Vélez, PhD.
Entidad al cedula de

alaque | ypjversidad del Azuay Identidad/ | 0103420592
pertenece

Pasaporte
Grado
académico y PhD Cargo actual Investigador
especializacion
" Correo

Teléfonos 0979246923 Electronico malv@uazuay.edu.ec

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los tiltimos cinco afios. Direccién o participacién

Q en otros proyectos.

Cuenca, Ecuador. Profesor Investigador tiempo completo, citedras de Innovacién Tecnolégica 1,
Técnologfa de Farindceos, Nutricién I1'Y 11l e Industrial Desde marzo 2016 a la fecha.

Estancia de Investigacién en el Centro de Desarrollo de Proteinas del ITES del 25 de junio al 29 de junio
del 2018 (40 horas)

Modificacién quimica y caracterizacién de almidones obtenidos a partir de oca (Oxalis tuberosa) y achira
(Canna Indica). Universidad del Azuay, UDA-2018-0052. Director

Efectos de la fermentacién de cacao con bacterias y levaduras probiéticas. Universidad del Azuay, 2018.
CoDirector.

Relacién de publicaciones, sefialando datos editoriales,

Avances en Ciencia e Ingenierfa de Alimentos. 2018 Eds. M.A Lazo Vélez; R.S Caroca Ciceres; MF. Rosales
Medina; F.M Cornejo Zaiiga. Universidad del Azuay, Casa Editora. ISBN: 9789942778444,
Panata,-Saquicilf, D., Guardado-Félix, D., Lazo-Vélez M. 2018. Extractos de plantas medicinales para su
uso en productos derivados de cereales. Pag 59-61. En valorizacién integral de cereales, pseudocereales,
tubérculos, raices y Leguminosas en el Ecuador. R. Salazar-Gonzéles and F. Cornejo Zufiga. ISBN: 9 78-
994235-672-7
Q Lazo -Vélez M.A, Serna-Saldivar S.0., Rosales Medina M.F., Tinoco Alvear M., Briones-Garcfa M. 2018.
' Application of Saccharomyces cerevisiae var. boulardi in food processing: a review. J. Appl. Microbiol. 1-
9 (10.1111/jam.14037) , e ,
Lazo-Vélez M.A, Guardado-Félix D., Romo, I, Serna Saldivar $.0., 2018. Effect of germination with sodium |
selenite on the isoflavones and cellular antioxidant activity of soybean (Glycine max). LWT Food Sci |
Technol. 93: 64-70. —e o (|

Participacién en congresos nacionales e internacionales.

Cacao como fuente de bioproductos. Conferencia magistral en las Jornadas de C
Cuenca - Ecuador o
Generacién de moléculas bioactivas en granos alimenticios germinad

selenio. 2018. Conferencia magistral en las Segundas Jornadas acad
Salesiana. Cuenca. Ecuador.
Caracterizacién de Almidones aislados de residuos de panificacién
2018. Presentacion oral en el tercer congreso Ir
s. Mazatlan, Sinaloa, México. =~ S
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TR T e T
- Funcién en el proyecto | Colaborador 1
' Nombre: f Biol. Jazmin Salazar Orellana
| ]
I B — T . -
| ' . Sdul |
' Entidad a la : Centro de Investigacién, Innovacién y 2} lccf:nuti?i:g /| 0703228841
' que pertenece | Transferencia de Tecnologia - CIITT j Pasaporte f
{ S ke |
T 1 "{
' Grado j | Coordinadora de
" académico y Magister ' Cargoactual | laboratorio de
,' especializacién f ! f Biotecnologia
! ' T;:orreo B N
; Teléfonos | 0992759483 | Electrénico lazmin.salazar@ucacue.edu.ec
o - S

Actividades de caracter cientifico o profesional desarrolladas en los Gltimos cinco afios. Direccién o
participacion en otros proyectos.

Coordinadora de Biotecnologia del Centro de Investigacién, Innovacion y Transferencia de Tecnologia CIITT-
Universidad Catélica de Cuenca.

Analista Técnico de la Direccién de Ciencia, Tecnologia y Saberes Ancestrales de la Coordinacién Zonal § y 7 de
la SENESCYT.

Participacién en los proyectos:

“Identificacién de procesos biogeoquimicos e hidrolégicos en humedales mediante técnicas de
isétopos estables: comparando ecosistemas de paramo y amazénicos en el sur de Ecuador para
mitigacién de gases de efecto invernadero” Convocatoria CEPRA XII- RED CEDIA

“Desarrollo e innovacién biotecnolégica para la potenciacién de rubros agricolas de importancia en
seguridad alimentaria, competitividad exportable y adaptacién al cambio climatico” E.E. de Austro
INIAP-SENESCYT.

Técnico Docente del Laboratorio de Biologia Molecular y Cultivo in vitro de especies vegetales de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de |a Universidad de Cuenca.

Técnico Docente del Laboratorio de Biotecnologia de la Estacién Experimental del Austro del INIAP.

Relacién de publicaciones, sefialando datos ed itoriales.

Silvia L. Ordofiez, Dorg p. Pillacela, Jazmin M. Salazar, Denisse F. Pefia. 2016. Especificidad del hongo micorrizico
(Rizoctonia sp.) en Phaelonopsis sp., Cymbidium sp., Trichocerus antenifer, Oncidium excavatum, y Cyrtochillum
sp. Fecha de recepcién: 21 de octubre 2015 - Fecha de aceptacion: 10 de enero 2016- Publicacién %‘M 1
de junio 2016, 7(1). Revista MASKANA. gt e

Pefia Denisse F., Melida N. Rocano, Jazmin M. Salazar, Carlos S. Torres.2014. Induccién de la bro
de microplantulas de Nogal (Juglans neotropica) tratadas con Thidiazuron (TDZ) y 6- Bencilamin
5(2) pag. 81-85. Revista MASKANA., 4

Participacién en congresos nacionales e internacionales.

so Internacional de Biotecnologia y Biodiversidad 2016 con la
s epifitas asociada a la riqueza de hongos endéfitos er

Escaneado con CamScanner



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

6.1 PARTICIPANTES DEL PROYECTO

Ing. Juan Carlos Gonzdlez, PhD.
Biol. Jazmin Salazar, Mgs.

Ing. Marco Lazo, PhD.

6.2 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

6.2.1 BENEFICIARIOS DIRECTOS

Industria alimenticia dedicada a la produccién de almidones y al consumo de los mismos
Productores de tubérculos, raices o rizomas andinos de la provincia del Azuay.

6.2.2 BENEFICIARIOS INDIRECTOS

Comunidad académica y cientifica

7 MARCO TEORICO

7.1 RESUMEN DEL PROYECTO

Grandes cantidades de almidén son utilizadas en la industria alimentaria como ligante de agua,

espesante, aglutinante, mejorador de textura, etc. Los almidones nativos no logran cubrir toda la

gama de propiedades funcionales requeridas por la industria alimentaria debido a que su

estructura es menos eficiente de acuerdo a las condiciones de los procesos industriales. Los

almidones nativos necesitan ser tratados de forma fisica, quimica o biolégica para proporcionar

una funcionalidad mas amplia como aditivos o suplementos alimenticios o ingredientes de

alimentos funcionales (salud). Las modificaciones quimicas del almiddn, entre ellas la

esterificacion, es una herramienta importante para el desarrollo de almidones con

funcionalidades determinadas que amplian sus usos industriales, y que cuya aplicacion en

tubérculos andinos fueron iniciadas en la primera fase de este proyecto. Por otro lado, el

desarrollo de alimentos funcionales (salud) han determinado el uso y rescate de muchos
' almidones con caracteristicas particulares como el Tocosh. Este producto también llamado tocos,

es un producto alimenticio obtenido, a partir principalmente de |a papa, por una técnica de

conservacion andina ancestral y que tiene propiedades nutritivas y terapéutica. A este producto

se le ha atribuido una serie de beneficios en salud especialmente por su contenido de antibiéticos.

Sin embargo, para su industrializacién es necesario aun investigar sobre su toxicidad y beneficios

para la salud y sus posibles usos dentro de la industria de alimentos. N

En esta nueva fase del presente proyecto, se seguird investigando la factibilidad de la obtencion

de almidén modificado a partir de almidén nativo de plantas andinas, y se incursionaré en los

beneficios en salud que los almidones obtenidos con técnicas ancestrales (Tocosh) podrfan IR B

aportar a las caracteristicas reolégicas y funcionales propias de los procesos industriales T <
alimentos. Determinando ademas la composicién microbioldgica, toxicidad y posibles efe A o
la salud a través de estudios in vitro. 3
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7.2 MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

Hoy en dia debido al aumento constante de |a poblacién, la industria alimentaria se ve obligada
a aumentar su produccion para abastecer las necesidades y demanda de los consumidores.
Consecuentemente podemos decir que los cereales, legumbres, verduras y tubérculos son
buenas fuentes de nutrientes, siendo uno de sus principales componentes el almidén, el cual es
muy utilizado para elaborar productos convencionales o para el desarrollo de nuevos productos
en la industria alimentaria. Este polisacérido es de gran importancia a nivel mundial ya que mas
de 70 millones de toneladas de almidones son producidos por afio, de dicha produccién 33
millones son utilizados como almidén en si, mientras que el resto es utilizado en |a elaboracién
de diferentes tipos de jarabes y edulcorantes (Serna, 2013) v en la actualidad, una fuente
importante de prebiéticos y fibra (almidones resistentes) utilizados para la formulacién de
productos funcionales.

Los almidones se utilizan dentro de la industria alimentaria como espesantes, aglutinantes,
estabilizantes, entre otras funciones. Los almidones nativos son obtenidos de una gran variedad
de fuentes, siendo las mas importantes el maiz, el arroz, la papa y la yuca. Sin embargo, estos
almidones no logran cubrir toda la gama de propiedades fisico quimicas requeridas por la
industria alimentaria ya que su estructura es menos eficiente de acuerdo a las condiciones de los
procesos industriales (Géngora y Mufioz, 2015). Los almidones nativos son aquellos obtenidos
por el proceso de extraccién dependiendo de la fuente, mientras que el almidén modificado es
obtenido después de ser sometido a procesos fisicos, quimicos o enzimaticos con la finalidad de
mejorar sus propiedades fisicoquimicas y funcionales.

En general, los almidones nativos son utilizados porque regulan y estabilizan la textura en la
elaboracion de alimentos y también por sus propiedades gelificantes y espesantes. No obstante,
la estructura nativa del almidén, dependiendo del proceso tecnoldgico, suele resultar deficiente,
ya que ciertas condiciones propias del proceso de transformacién de los alimentos como presién,
temperatura y pH, minimizan el uso del mismo causando problemas como desnaturalizacidn
térmica o un elevado nivel de retrogradacion y sinéresis, mientras que al modificar el almidoén
quimicamente, en este caso, por acetilacién lograremos superar dichas limitaciones satisfaciendo
la funcionalidad deseada (Pacheco y Teisera, 2009).

Como ya se sugiri¢, el desarrollo y disefio de alimentos no solo satisfacen el hambre y aportan los
nutrientes necesarios para el desarrollo normal de |a vida. Sino también, un bienestar relacionado
ala salud fisica y mental de las personas a través de la prevencién de enfermedades relacionadas
al sindrome metabolico y otras facilmente prevenibles con una buena alimentacién (Siré et al.,
2008). et
De ahi que, los almidones en estos dltimos afios, han sido cada vez mas estudiados como fuente
de productos bioactivos, sobre todo enfocados como fuentes de prebiéticos (Milén-Norﬁq etal,
2018) R
Almidones obtenidos con procesos bioldgicos, aparte del uso de enzimas indt
conocidas, no han sido claramente estudiados como es el caso del Tocosh.
es una técnica tradicional andina de conservacion in situ, y es el resulta
bacteriana de productos andinos como la papa, el maiz, olluco o la ar (
pozos construidos en la tierra, envueltos en pajaoichuy presionados mecanic
bajo una corriente de agua proveniente de un manantial (Sandoval-Vega
Este tratamiento confiere a los productos propiedades nutritivas y
una alternativa natural para paliar, prevenir o curar algunas enfern
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2015; Jiménez et al., 2018). Sin embargo, no existe informacién relevante sobre la composicion
fisico quimica de los almidones y caracteristicas reoldgicas (Jiménez et al., 2018)

Por ello el presente estudio busca determinar el aprovechamiento industrial de los almidones de
tubérculos andinos a través de lograr una funcionalidad especifica de cada tipo de almiddén. Cabe
recalcar que el estudio de las propiedades que pueden poseer los almidones modificados es de
gran importancia ya que sus potenciales usos industriales dependen de estas. Debido a que muy
pocas industrias del pais producen almidones modificados, siendo la gran mayoria de estos
importados, es de gran oportunidad generar este tipo de producto a partir de materias primas y

tecnologias propias de nuestro pais.

7.3 PALABRAS CLAVE

Tocosh, almidén, almidén modificado

(- 8 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

8.1 DESCRIPCION METODOLOGICA

Caracterizacidn del almidén nativo y modificado: las pruebas fisico-quimicas y reolégicas para la
caracterizacion del almidén, tamafio del granulo, contenido de materia seca, contenido de
cenizas, nitrégeno total, grasas, proteina, fibra, acidez, determinacién de color, densidad
aparente, viscosidad, temperatura de gelatinizacién, acidez titulable, pH, espectrometria
infrarroja por transformacién de Fourier (IFTR) y microscopia electrénica de barrido seran
realizadas segln las técnicas sugeridas por Aristizabal y Mejia (2007).
Las caracteristicas funcionales del almidén, indice de absorcién de agua, indice de solubilidad en
agua y poder de hinchamiento, claridad de la pasta y estabilidad al congelamiento seran
realizadas de acuerdo a Aristizabal y Mejia (2007). La determinacién de los almidones por DSC se
lo realizard de acuerdo a Quizphi (2018). El contenido total de almidén, amilosa/amilopectina,
almidén resistente, almidén dafiado y azdicares reductores, alfa amilasa, seran evaluados usando
kits comerciales de la Marca Megazyme (Irlanda).

(( " Obtencidn de almiddn: Para |a obtencién de los almidones modificados por acetilacion se seguird

la técnica descrita por Quizphi (2018). El aislamiento y/o purificacién de los almidones estudiados

sera realizado de acuerdo a J.P. Saikia et al. 2010

La capacidad antioxidante, citotoxicidad e indice glucémico: |a capacidad antioxidante y

citotoxicidad de los almidones estudiados seran evaluados por el método DPPH y ensayo de

citotoxicidad por antihemolisis test de acuerdo a J.P. Saikia et al. (2010). Finalmente, el indice

glucémico por el método propuesto por a Kumar et al. (2018).

Andlisis estadistico: Los resultados seran expresados como medias + error estandar de minimo

tres réplicas. El analisis estadistico sera realizado por un anslisis de medias (ANOVA). Las

diferencias en los valores medios de los factores investigados seran evaluadas, ent b

analisis, por anélisis de varianza (ANOVA) y/o t-student. Los niveles de si

valorados, entre otras pruebas, con Tukey HDS. Para el andlisis informétic

utilizado el programa JMP 11.0 (SAS Institute Inc., Campus Drive Cary, ' '

. nivel de significacion de p <0.05. Los experimentos serdn corridos con un

oy especifico para cada punto de la investigacion.
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8.2 HIPOTESIS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

- (¢Es posible obtener almidén modificado quimicamente a partir de almidones nativos de
tubérculos, raices y rizomas andinos para su uso como materia prima o aditivo en la
industria de alimentos?

- (Esposible la obtencion de almidones bioactivos a partir del Tocosh, para su uso como
materia prima o aditivo en la industria de alimentos?

8.3 OBJETIVOS

8.3.1 GENERAL

Caracterizar fisico-quimica, reoldgica y funcionalmente almidones nativos, modificados y
obtenidos por métodos ancestrales a partir de tubérculos, raices o rizomas andinos.

8.3.2 ESPECIFICOS

- Caracterizar fisico y quimicamente almidones nativos de tubérculos, raices o rizomas
andinos.

- Determinar el efecto fisico-quimico de la modificacion quimica y bioldgica de almidones
nativos de tubérculos, raices o rizomas andinos.

- Determinar los cambios reolégicos de la modificacion quimica y biolégica de almidones
nativos de tubérculos, raices o rizomas andinos.

- Determinar la funcionalidad (usos y bioactividad) de almidones modificado obtenidos por
modificacién quimica y biolégicas de almidones nativos de tubérculos, raices o rizomas
andinos.

8.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Considerando que:

a) Es necesario potenciar y desarrollar investigaciones dentro de los laboratorios del CIITT. Area

creada para incentivar y promover la investigacion en la Universidad Catdlica de Cuenca.

b) La oportunidad de generar nuevo conocimiento Y procesos tecnologicos en el desarrollo de
o ingredientes, aditivos y moléculas bioactivas con alto valor agregado a partir de materia prima

nacional, que en muchos casos es subutilizada.

c) Las diferentes industrias nacionales que usan en sus formulaciones o procesos almidones con

propiedades reolégicas y funcionales, necesitan abastecerse de aditivos nacionales de alta

calidad.
d) El mercado potencial de almidones es de gran importancia a nivel mundial, con méas de 70
millones de toneladas de almidones producidos por afio. R . el

e) La necesidad de rescatar saberes ancestrales y ponerlos a la disposicién de la p
manera controlada e industrialmente sustentable.

f) La produccién y venta de muchos tubérculos, raices o rizomas a
centra principalmente en pequefios productores artesanales que
caso de la oca, y de almiddn nativo en el caso de la achira, siendo es
una fuente importante de sus ingresos. ’
8) Los cultivos de estas plantas son dejados a lado por cultivos de |
produce una amenaza a la biodiversidad del pas. o
~ h) La presente investigacion podria ser usada como una |
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almidones modificados por diferentes técnicas y plantas andinas como importantes fuentes de
almidén modificado con propiedades funcionales requeridas a nivel industrial

8.5 RESULTADOS ESPERADOS

Caracterizacion en el perfil de almidones y azicares de los almidones estudiados
La determinacion de la funcionalidad y reologia de los almidones estudiados
Al menos un articulo de difusién del proyecto.

- Al menos una presentacion en congreso nacional o internacional.

- Al menos una publicacién internacional en revistas indexadas.

- Laelaboracién de por lo menos una tesis de pregrado.

. 8.6 ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

El proyecto se enmarca dentro de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 201 7-2021, en el eje 1 los
derechos para todos durante toda la vida, se centra en garantizar una vida digna con iguales oportunidades
para todas las personas, afirmar la interculturalidad y plurinacionalidad, revalorizando las identidades, y
garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones.

Dentro del eje 2 sobre la economia al servicio de la sociedad, el proyecto se enfoca en consolidar la
productividad y competitividad para el crecimiento econémico sostenible, de manedra redistributiva y
solidaria y desarrollar las capacidades productivas y del entorno, para lograr la soberania alimentaria y el
Buen Vivir Rural. Finalmente, dentro del eje 3 mds sociedad, mejor estado se contribuird a incentivar una
socledad participativa, con un Estado cercano al servicio de la ciudadania, promover la transparencia y la
corresponsabilidad para una nueva ética social y garantizar la soberania y la paz, y posicionar
estratégicamente al pais en la region y el mundo.

9 IMPACTO DEL PROYECTO

. 9.1 IMPACTO LEGAL, SOCIAL, TECNICO Y/0 ECONOMICO e

- Generar nuevo conocimiento y procesos tecnolégicos en el desarrollo de ingredientes,
aditivos y moléculas bioactivas con alto valor agregado a partir de materllm,"‘ aci nal,
que en muchos casos es subutilizada. o BN

- Interaccién con grupos de investigacion internacional de alto prestigio, lo g
transferencia del conocimiento.

- Promover y diversificar la produccién y uso de almidones modificado
primas nacionales (nativas), en la actividad econdmica privada y |
productos que son cada vez mas demandados por el mercado nacional

- Impulsar la generacién de nuevos nichos de mercado a partir de la

alimentos a partir de almidones modificados.
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10 DIFUSION DE RESULTADOS

10.1 EFECTOS MULTIPLICADORES

Describir como los resultados del proyecto podrian contribuir q:
* La generacion de nuevas investigaciones,

* Desarrollar nuevas metodologias, procesos o técnicas aplicables al campo de investigacién
relacionado al proyecto.

* La formacién de recursos humanos a nivel de prey post grado

10.2 TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

1. Productos de generacion de nuevo conocimiento:

- La optimizacion de los procesos de modificacion quimica de almidones nativos para su
uso industrial (Tesista, MALV, JA, RWC).

Caracterizacion en el perfil de almidones y azlcares de los almidones estudiados.

La determinacién de la funcionalidad y reologia de los almidones estudiados.

Nt

Productos derivados de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacién:
- Porlomenos un alimento funcional (pan) a partir del mejor extracto obtenido.
3. Productos de apropiacién social y circulacion del conocimiento:

- Al'menos un articulo de difusién del proyecto.
- Una presentacién en congreso nacional o internacional.
- Publicacién internacional en revistas indexadas.

11 PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO

11.1 FACILIDADES DE TRABAJO

Parte del presente proyecto se realizard en los laboratorios de Biotecnologia y Principias Activos,

pertenecientes al Centro de Investigacién, Innovacién y Transferencia de Tecnologia de la Universidad
Catolica de Cuenca.

El proyecto tendrd una vinculacion entre investigadores y colaboradores de la Universidad del Azuay y la
Universidad Catélica de C uenca, :

Asesoramiento del Sr. Fabidn Ledn, curaca de la regicn, experto en la produccion del Tocosh_.

LS

11.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES o ndibi R

Anexo I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPONSABILIDADES.

11.3 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION FINANCIERA

Anexo 1 1: DETALLE DE PRESUPUESTO.
Anexo 11 2: PRESUPUESTO CONDENSADO. 3
Anexo Il 3: PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO,

Py

Escaneado con CamScanner



UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO

12 BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS CIENTIFICAS CITADAS

1. Arenas C. A. 2017. Evaluacién del proceso de almidén de papa mediante acetilacién y
oxidacion para su aplicacién como excipiente en la Industria farmacéutica a nivel
laboratorio. Universidad de Américas, Bogot4 D.C. Colombia.

2. Aristizabal T., Mejia D. 2007. Guia técnica para produccién y anélisis de almidén de Yuca,
Organizacion de las Naciones Unidas para |a Agricultura y la Alimentacién; Roma, Italia.

3. GuerraD. Efecto del nivel de acetilacién en las caracteristicas morfolégicas y moleculares
del almidén de platano (Musa Paradisiaca). Instituto Politécnico Nacional, Yautepec,
México.

4. lJiménez, E., Yépez, A., Pérez-Catalufia, A, Ramos Vasquez, E., ZUfiiga Davila, D., Vignolo,
G., & Aznar, R. (2018). Exploring diversity and biotechnological potential of lactic acid
bacteria from tocosh - traditional Peruvian fermented potatoes - by high throughput
sequencing (HTS) and culturing. LWT - Food Science and Technology, 87, 567-574.
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2017.09.033

5. Kadivar M. y Shahedi M. 2009. Effects of cross-linking and acetylation on oat starch
properties. Food Chemistry.

6. Kumar, A, Sahoo, U., Baisakha, B., Okpani, O. A., Ngangkham, U., Parameswaran, C., ...
Sharma, S. G. (2018). Resistant starch could be decisive in determining the glycemicindex
of rice cultivars. Journal of Cereal Science, 79, 348-353.
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2017.11.013

7. Pacheco D. y Techeira N. 2009. Propiedades Quimicas y Funcionales del Aimidén Nativo
y Modificado de Name (Dioscorea Alata). INTERCIENCIA 34(4): 285-295.

8. Quizhpi Orellana Paulo César. (2018). Caracterizacion de almidén modificado por
acetilacion obtenido a partir de la oca (Oxalis tuberosa) [documento electrénico] /;
Director de Tesis Lazo Vélez Marco. -Universidad del Azuay -Facultad de Ciencia y
Tecnologia -Escuela de Ingenieria en Alimentos, 20 p.; Digital. - (Ingeniero en Alimentos).

9. Sernas$., 2013. Quimica, Almacenamiento e Industrializacién de los cereales, Monterrey:
AGT EDITOR.

10. Saikia, J. P., Banerjee, S., Konwar, B. K., & Kumar, A. (2010). Biocompatible novel
starch/polyaniline composites: Characterization, anti-cytotoxicity and antioxidant
activity.  Colloids  and  Surfaces  B: Biointerfaces,  81(1), 158-164.
https://doi.org/10.1016/j.colsurfb.2010.07.005

11. Sandoval Vegas, M. H., Tenorio Mucha, J., Tinco Jayo, A, Loli Ponce, R. A, & Calderén
Pinillos, S. (2015). Efecto antioxidante v citoprotector del tocosh de Solanum tuberosum
‘papa’ en la mucosa géstrica de animales de experimentacion. Anales de La Facultad de
Medicina, 76(1), 15. https://doi.org/10.15381/anales.v76i1.11070

12. Sulbaran A. E. 2013. Acetilacién del almidén de millo y evaluacion de su aplicacién como
posible auxiliar farmacéutico. Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

13. Vargas G., Martinez P. y Velezmoro C. 2016. Propiedades funcionales de almidén de papa
(Solanum tuberosum), Lima, Per.

13 DECLARACION FINAL

oo Ju I 2N

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Entidad Postulante Principal, a

través de su Representante, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:
: ey e

2570 .

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos au
de investigadores y por lo tanto asumimos la completa responsabilida

Av. Américas y Humboldt, Cuenca - Ecuador.
www.ucacue.edu.ec
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alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la UCACUE de cualquier accién
legal que se derive por este causal.

- Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética alguna, y que
en el caso de que la investigacion requiera de permisos previo a su ejecucién, el Director del Proyecto
remitird una copia certificada de los mismos a las autoridades competentes en la UCACUE.

- Que este proyecto no se ha presentado en ninguna otra institucion publica o privada, para el
financiamiento del presupuesto solicitado a la UCACUE. El incumplimiento de este acuerdo serd causal para
que el proyecto no sea financiado o para la terminacién anticipada unilateral del convenio a firmar con la
UCACUE.

- De otorgarse financiamiento por la UCACUE para la ejecucion del proyecto, aceptamos que los bienes
adquiridos con estos fondos permanecerdn bajo la responsabilidad de la entidad postulante durante la
ejecucion del proyecto, pero la UCACUE se reserva el derecho de determinar el destino final de los mismos,
una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que, si el proyecto se accede a financiamiento de la UCACUE y como parte de los resultados

‘ del mismo se genera algin producto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos serdn de la UCACUE o compartidos con la entidad
postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacién y el equipo de investigadores, seqgtin los
términos definidos en el respectivo convenio especifico.

Fecha:  Cuenca, 20 de septiembre de 2019

Nombre: Ing. Marco Lazo. . Nombre: Ing. Maria Fernanda Rosales.
Cl: 0103420592 Cl: 0915912554
. CODIRECTOR DEL PROYECTO INSTITUCION CO-EJECUTORA

Nombre: Ing. Juan Carlos Gonzalez. Nombre: Orlartd&
Cl: 0301116075
DIRECTOR DEL PROYECTO
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ANEXOS

ANEXO I: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPPONSABILIDADES

ANEXO II-1: DETALLE DEL PRESUPUESTO

ANEXO II-2: PRESUPUESTO CONDENSADO

ANEXO II-3: PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO
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|ANEXO | _|CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y RESPQ
MESES
No. ACTIVIDADES
1 2 3 4 5 6 4 oo
1 |Presentary aprobar el proyecto ] NutriOmics, PracBio
2 |Obtener la materia prima y determinar el 4rea geogréafica
3 Estanda.rlzar el proceso de modificacién u obtencién - . NutriOmics
4 |Determinar la composicién quimica proximal ) O
5 |Evaluary analizar resultados AR S
6 |Aislamiendo y determinacién de microorganismos. ) o i PracBio - d
- it f e microorganismos existent
H | i Tocosh
7_jPublicacitn de resulta.dos - NutriOmics, PracBio Elaboracién del articulo
8 |Cierre del proyecto e informe final
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Nombre de la Publicacién: **

4 |Tipo: **
Tiraje: **

Nombre de la Publicacion: **

5 |Tipo: **
Tiraje: **

dpmmt participante en el proyecto, s servicios ¢
y-ﬂmddmﬂoywmuxﬁndelm

Nombre: **

1  |Descripcién Corta del Servicio: **
'l‘ipo: -

Nombre: **

2 |Descripcién Corta del Servicio: **
'ﬁw: -*

Nombre: **

3 |Descripcién Corta del Servicio: **
Tipo: **
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ANEXO 11

1. DETALLE DE PRESUF

Gastos necesarios en la adquisicion de Bienes de Uso y Consumo (Materiales de vidrio para laboratorio, Reacﬂwv 2
Suministros para actividades acordes al objeto del proyecto) considerados como indispensables para el desarroilo

objetivos del proyecto. g
No. MATERIAL / SUMINISTRO PRECIO (USD)
1 Nombre: **
Cantidad: **
Nombre: **
2 Cantidad: **
3 Nombre: **
Cantidad: **
4 Nombre: **
Cantidad: **
g Nombre: **
Cantidad: **

SUBTOTAL

7. COMUNICACION Y DIFUSION DE RESULTADOS

conocimiento de los resultados y avances del proyecto.

Gastos necesarios para la adquisicién de Bienes de Uso y Servicios (por Eventos relacionados a la exp«}sicién v difusién de resultados,
publicaciones y divulgacion de Temas y Resultados alcanzado en el proyecto], considerados como indispensables para la puesta en

No. ACTIVIDAD

~ PRECIO (USD) -

Nombre del evento: **
Ntimero de asistentes: **
Lugar: **

Duracién: **

Nombre de la Publicaciéon: Modificacion Quimica y
2 |Caracterizacion de Almidones obtenidos a partir de
Tubérculos, raices o rizomas andinos.

2,000.00

Nombre de la Publicacion: **
3 |Tipo: **
Tiraje: **

3

PagSde 7
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Nombre: **
4 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **

Nombre: **
5 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **

a el desarrollo y consecucién de

para la ejecucién del proyecto, indique sus respectivos p
No. LIBROS / REVISTAS / BASES DE DATOS _
Nombre: **
1 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
Nombre: **
2 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
Nombre: **
3 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
Nombre; **
4 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
Nombre: **
5 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
'6. MATERIALES Y SUMINISTROS
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4 |PASANTIAS, TALLERES

S

equipos existentes.

No.

Nombre: **

1 |Descripcion Corta: **
Cantidad: **
Nombre: **

2 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
Nombre: **

3 |Descripcién Corta: **
Cantidad: **
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ANEXO I = 1. DETALLE DE I e
Nombre: ** . 5_
5 [Cargo en el proyecto: -
(Tesista) e *'E’
SUBTOTAL i | e
2. VIAJES TECNICOS.
para cubrir la movilizacién y mmmmpdmun@um
No. ACTIVIDAD l.umk e
-
1|(destino, namero de personas, dias) LR
2|(destino, nimero de personas, dfas) f
i
3|(destino, nimero de personas, dias) k
4|(destino, niimero de personas, dias)
5| (destino, nimero de personas, dias) L
SUBTOTAL e
3. CAPACITACION -
Gastos necesarios para la capacitacion en el campo de la investigacién vinculada al proyecw-Enwmm de ot
No. CLASE DE CAPACITACION A
Nombre: **
1 Tipo: ** o
Lugar: ** i
# Participantes: ** s F A
Nombre: ** IR T e
2 Tipo: **
Lugar: ** F
# Participantes: ** 2
3 |CURSOS, SEMINARIOS 8
ra
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ANEXO II | 1. DETALLE DE PRESUPUESTO R e

1. RECURSOS HUMANOS N
Gastos en personal Técnico propuesto, los cuales prestardn sus servicios profesionales para el cumplimiento de actividades especificas en el Proyecto (Director del Proyecto, Investigadores Prin s

Tesistas etc...). Incluir los propios de la institucién y otros si fuese necesario.
No. NOMBRE

Grado académico: **

Nombre: **

Especializacion: **

Cargo en el proyecto:

(Director del proyecto / Director Subrogante)

Institucion a la que pertenece: **

FUNCION HORAS / SEMANA COSTO MENSUAL

Grado académico: **

Nombre: **

Especializacién: **

Cargo en el proyecto:

(Investigador / Técnico)

Modo de Contratacidn:

(Honorarios Profesionales/ Tiempo Completo/Medio
Tiempo)

Nombre: **
3 |Cargo en el proyecto:
(Tesista)

Nombre: **
4 |Cargo en el proyecto:
(Tesista)

® @ pig1de7
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Remuneracién o " , Ry i - ; . :
recursos humanos B R SRS ~ | e _':.- .;

Viajes Técnicos : é "'u‘ =2
-~ S | BEaass ‘ |

Capacitacion $ 410000($ 410000 Iy
e

Equipos

Recursos
Bibliogrificos y $  3,000.00
Software. -

Materiales y
$ 300000 S 200000[$ 100000|8 3000008 500000($ 424660
Suministros v

Transferencia de $  2,000.00
resultados

Subcontratos y Pk
servicios Kol
|

Otro tipo de gastos $  1,00000 $  1,000.00 $§  1,000.00 $  1,800.00

TOTALES s 1,00000] s 3,00000] s 3,00000]$ 5310000]$ 8100.00[§ 800000]5 Boseeo| s  -|s -]

=
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én, Posgrados, Vinculacién

Direccion de Investigaci N
a Sociedad y Publicaciones

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CUENCA conl
COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUEBLO
3. PRESUPUESTO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO
JE e
APORTE UCACUE APORTE EXTERNO TOTAL
No. s  PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO ($) PRESUPUESTO
—
1 |Remuneracién recursos humanos
I
2 |Viajes Técnicos
3 |Capacitacién 8200,00 $ 8,200.00
4 |Equipos
5 |Recursos Bibliograficos y Software. 3000,00 $ 3,000.00
6 |Materialesy Suministros 18.246,60 18246,60
7 |Transferencia de resultados 2000,00
’ $ 2,000.00
" 8 |Subcontratos y servicios
[ -
I 9 |Otro tipo de gastos
| 4800,00 $ 4,800.00
[ Total $
[ Porcentajes - 2,000.00 34246,60
6% 94% 36246,60
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CARTA COMPROMISO ENTRE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY Y LA
UNIVERSIDAD DE CATOLICA DE CUENCA

Cuenca, 27 de septiembre de 2019.
COMPARECEN:

De una parte, la Universidad Catélica de Cuenca (en adelante UCACUE), con RUC No.
0190032981001, y la sede en Avenida de las Américas y Humboldt, Cuenca, Azuay
(Ecuador) y en su nombre y representacién Ing. Enrique Pozo, en calidad de Rector.

Por otra parte, la Universidad del Azuay (en adelante UDA) con RUC No.
0190131777001, y sede en Av. 24 de mayo 7-77 y Hernan Malo, Cuenca, Azuay

(Ecuador), y en su nombre y representacién Ing. Francisco Salgado Arteaga, en calidad
de Rector.

Los comparecientes reconocen mutuamente su capacidad legal para la suscripcién de
esta carta compromiso, acuerdan:

CLAUSULAS:
PRIMERA: PROPOSITO DEL CONVENIO

El objeto de este convenio es establecer el marco de colaboracién ente la AC
UDA, en el desarrollo del proyecto de investigacion denominado: Modificacién qui
y caracterizacion de almidones obtenidos a partir de tubérculos y rizomas and n0s
)]

SEGUNDA: OBLIGACIONES

a) Tanto la UCACUE como la UDA acuerdan aportar los medios nanc
coordinacién y tutorizacién del convenio, asi como para la real
seguimiento e inspeccion. i

b) Tanto la UCAWEeomoloqumdmp«mlﬂrel
personal de la UDA dentro del marco de coop »'
presentado en los préximos dias
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¢) Tanto la UCACUE como la UDA acuerdan aportar los valores necesarios para la
realizacion de los experimentos, gastos de personal, publicacién y otros permisos

inherentes a los diferentes anlisis detallados como obligatorios de la UCACUE
como de la UDA y que son estipulados en esta carta compromiso.

d) Tantola UCACUE como la UDA gestionaran internamente los recursos necesarios
para la realizacién de este proyecto.

e) La ejecucién y uso de los valores internos aprobados y asignados por cada
universidad para ejecutar las obligaciones estipuladas en esta carta compromiso,
seran de exclusividad de cada universidad.

Y que en el caso de la UDA no superara los USD $36.246,60 délares, valor que
incluye honorarios, viajes técnicos materiales y suministros.

f)

La UCACUE se compromete a realizar la capacidad antioxidante, indice glicémico
y toxicidad de las muestras determinadas y aprobadas en consenso entre las dos
universidades y aportar con un valor de $2000,00 délares para la publicacién de
los resultados. De la misma manera la UDA se compromete a realizar la reologia,
perfil de almidones y azlcares, composicién proximal, funcional y microbiolégica

TERCERA: PLAZO Y VIGENCIA

Las actividades a desarrollar en el marco del presente convenio, deberan estar
finalizadas el 31 de marzo del 2020, pudiendo prorrogarse en el caso de que asi lo
acuerde con caracter previo a la fecha de finalizacién la Comisién de Seguimiento.

CUARTA: PRESENTACION DE INFORMES

a) La UDA y la UCACUE intercambiaran informacién durante el periodo de
desarrollo de las actividades objeto dela cara compromiso. Para ello, se
realizardn reuniones periddicas en donde las universidades participantes del
proyecto compartiran los resultados obtenidos.

b) La UCACUE informara a la UDA sobre la marcha de los trabajos realizados, para
lo que remitira informes periddicos al interlocutor designado por la UDA.
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¢) Una vez finalizados dichos trabajos, la UDA y UCACUE,
elaboraran un informe final conjunto, donde se anexar4 el contenido de todos
los informes realizados, las conclusiones de los mismos y las recomendaciones
de las actuaciones pertinentes.

La informacién obtenida en este proyecto sera presentada en publicaciones en revistas
indexadas, para lo cual se respetara el orden y la autoria de acuerdo al documento:
“Como definir autoria y orden de autoria en articulos cientificos usando criterios
cuantitativos” de Acosta 2007. En el caso de los autores correspondiente seran el
director de la tesis en la que se generd la informacién. En todo caso todas las
publicaciones generadas deberén tener autores de la UDA y UCACUE

QUINTA: DE LA NO EXISTENCIA DE RELACION LABORAL

g) Seran de cuenta exclusiva de la Universidad Catdlica de Cuenca y de la
Universidad del Azuay todas las obligaciones patronales que se originen con el
personal de cada institucién que estas requieran para la ejecucién del presente
convenio especifico, de manera que la Universidad Catélica de Cuenca, y la
Universidad del Azuay, no tendran responsabilidad laboral alguna, con los
colaboradores, empleados o dependientes de cada una de la otra parte, ni
siquiera a titulo de solidaridad, aspecto aceptado por las partes expresamente.
Se deja expresa constancia que NO existe relacién laboral o académica alguna
entre los estudiantes de la Universidad Catdlica de Cuenca aceptados en el
marco del presente convenio y la Universidad del Azuay, sino Gnicamente una
relacion de apoyo en el marco del presente convenio y disposiciones legales
aplicables

h) La UDA ay por su parte la UCACUE asignara el desarrollo de los trabajos del
presente Convenio de Colaboracién el personal que se estime suficiente para su
correcta ejecucion.

SEPTIMA: PROPIEDAD INTELECTUAL

a) La Universidad del Azuay y La UCACUE, declara que respetara los asuntos de
Propiedad Intelectual en general y mantendra confidencialidad sobre toda la
informacion generada en el proyecto tema de esta carta, y adoptaran todas las
acciones razonables para que la universidad prevenga la divulgacién a terceros
sobre tales informaciones por sus empleados o por cualesquiera otros, si
existieren, involucrados en la ejecucién de este convenio.
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SO

b) La UCACUE reconoce que la UDA realizé ya avances de este tema en la Fase | del
proyectoy que todos los avances y resultados de esta etapa pertenecen a la UDA.

c) Que en esta segunda fase los derechos sobre el proceso de obtencién de tocosh
y el material organico de este trabajo son de exclusividad del Ing. Taita Santiago
Agui Mendoza y Ing Fabian Arturo Avila Lazo.

OCTAVA: ADMINISTRACION Y SUPERVISION DEL CONVENIO:

El Administrador del presente Convenio; por parte de la Universidad Catdlica de Cuenca serd QF.
Nathalie Campos, Mgs (codirectora del proyecto); y por parte de la Universidad del Azuay, sera
Ing. Marco Lazo Vélez, PhD. (director del proyecto).

NOVENA: CONTROVERSIAS:

En caso de producirse controversias derivadas de la aplicacion de las clausulas y términos
estipulados en este convenio, las partes se comprometen a solucionarlas de manera amistosa,
mediante el dialogo directo; caso contrario, de persistir las diferencias, éstas se ventilaran ante
el Centro de Mediacion y Arbitraje de las Camaras de la Produccion del Azuay.

DECIMA: ACEPTACION:

Las partes aceptan, el contenido de todas y cada una de las cldusulas de este convenio en fe de
lo cual proceden a suscribirlo en tres (3) ejemplares de igual tenor y valor.

Por la UCACUE Por la UDA

Directora de Escuela

Jefatura de Investigacion
Ing. Maria Fernanda Rosales

Dr. Orlando Alvarez
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